Руководство по изучению ДИСЦИПЛИНЫ «Статистика»
Цели и ожидаемые результаты курса

Целью курса «Статистика» является формирование у студентов целостных представлений об основных положениях современной статистической науки и соответствующей системы знаний, овладение важнейшими методами статистических исследований и их применение в анализе бизнес-процессов и финансового состояния фирм, усвоение главных макроэкономических показателей и важнейших идей, лежащих в основе системы национальных счетов (СНС). Таким образом, у студентов формируются целостные профессионально-поведенческие модели и значительно повышается их компетентность как будущих специалистов. Курс необходим не только бухгалтерам, экономистам, финансистам, но и менеджерам, консультантам, служащим министерств и ведомств. Статистика в рыночной экономике давно уже превратилась в один из важнейших инструментов управления и вместе с эконометрикой является одним из трех краеугольных камней экономики (два других микроэкономика и макроэкономика).

Задачи курса заключаются в создании у студентов навыков применения количественных методов (математики, математической статистики, компьютерных программ, реализующих статистические методы) к конкретным проблемам экономики, формировании прочных связей между общими теоретическими положениями и конкретными прикладными проблемами, выработке умения анализировать первичные данные и строить на этой базе количественные модели, взаимодействовать со специалистами прочих направлений, подготовке студентов к полноценному восприятию профильных дисциплин, необходимому для их эффективного практического использования.

Курс «Статистика» занимает важное место в общей системе профильной подготовки выпускника, являясь своего рода мостом, связывающим общенаучные и общеобразовательные дисциплины с профильными для будущего специалиста курсами. Обучение статистике опирается на знание курсов высшей математики, информатики, экономической теории, теории вероятностей. В свою очередь, статистика обеспечивает необходимую подготовку студентов для курсового и дипломного проектирования и изучения дисциплин: микроэкономика, макроэкономика, финансы, денежное обращение и кредит, маркетинг, менеджмент, мировая экономика, экономика и социология труда и др., а также столь важной для современного экономиста и менеджера дисциплины, как эконометрика. Параллельно с изучением статистики студенты осваивают экономико-математические модели, математические методы моделирования и проектирования систем, информационные технологии управления и информационные системы в экономике. Тем самым изучение статистики обеспечивает в комплексе с указанными дисциплинами формирование функциональных моделей профессиональной деятельности, приближая эти модели к реальной действительности и насущным практическим потребностям. В целом, несмотря на использование данной дисциплиной довольно сложных и специфических методов, программа курса позволяет успешно донести до студентов основные экономико-статистические закономерности и способы работы с ними.

Более того, по сравнению с указанными экономико-математическими моделями, математическими методами, ИТУ, ИСУ и даже с эконометрикой, статистика, с одной стороны, максимально приближает будущего специалиста к реальной тематике его работы, а с другой — формирует у него способность свободно оперировать сложными методами математической статистики и теории принятия решений, контролируя их применение отчетливым пониманием экономического содержания самих методов и получаемых с помощью их применения результатов.

В результате успешного освоения материала курса студент должен иметь представление о:

· принципах организации статистических служб;

· связи статистики с экономикой;

· формировании основных макроэкономических показателей;

· концепции национального богатства;

· значении статистики предприятия для управления предприятием.

После изучения курса студент должен знать:

· принципы и методы организации сбора статистических данных;

· принципы и методы обработки результатов статистического наблюдения;

· различие между признаками и показателями и связь между ними;

· основы выборочного метода и его ошибки;

· анализ временных зависимостей методом рядов динамики;

· основы теории экономических индексов и их применение;

· принципы построения межотраслевого баланса и платежного баланса, расчет ВВП;

· статистику денежного обращения (основы), кредита, биржи, страхования;

· основы корреляционно-регрессионных моделей и исследование соответствующих зависимостей.

Студент должен уметь:

· организовать и провести статистическое наблюдение и строить статистические таблицы;

· рассчитывать статистические показатели, кроме макроэкономических;

· грамотно анализировать статистические данные и формулировать выводы;

· использовать методы статистического оценивания и прогноза;

· строить экономико-статистические модели и исследовать их;

· применять компьютерные технологии в социально-экономических исследованиях;

· исследовать сложные и недостаточно определенные ситуации и процессы;

· оценивать финансовое состояние фирмы и вырабатывать управленческие решения по преодолению негативных факторов и их воздействия на состояние фирмы.

Изучив курс «Статистика», Вы:

получите представление о природе статистических методов и статистических моделях;

научитесь применять основные методы статистических исследований к решению конкретных экономических проблем;

научитесь применять полученные в ходе изучения дисциплины знания и методы для выявления и анализа объективных тенденций экономического развития;

овладеете методами построения эконометрических моделей;

сумеете эффективно анализировать экономическую информацию и вырабатывать адекватные управленческие решения;

будете способны прогнозировать возможные направления развития экономических процессов;

выработаете навыки по осуществлению обоснованного выбора вариантов возможных управленческих решений.

Связь с другими дисциплинами

Настоящий курс, как и курс «Эконометрика», является базовым для изучения дисциплин: «Деньги, кредит, банки», «Финансовый менеджмент», «Маркетинг», «Информационные системы в экономике». Несмотря на то, что статистика опирается на ряд результатов и методов математики, теории вероятностей и математической статистики, автор постарался привести необходимые сведения в самом данном курсе, чтобы сделать его максимально независимым и избавить студентов от необходимости разбираться самим в нужных разделах указанных курсов. В целом статистика прививает общую методологию работы с реальными процессами и явлениями и облегчает переход от упрощенных моделей к реальным задачам. В этом смысле она выполняет важную общую задачу подготовки вас к адекватному восприятию и применению практически всех ваших узкопрофессиональных дисциплин.

СОДЕРЖАНИЕ КУРСА

Тема 1. Предмет и метод статистической науки

Зарождение и формирование статистической науки. Предмет статистической науки. Теоретические основы статистики.

Метод статистики. Методологическая основа статистики. Основные этапы экономико-статистического исследования.

Исходные понятия статистики: статистическая совокупность, единицы совокупности, единицы наблюдения, признак, вариация, вариант, варьирующий признак. Классификация варьирующих признаков.

Статистический показатель. Понятие о системах статистических показателей. Статистическая закономерность. Виды закономерностей. Закон больших чисел и особенности его проявления в массовых социально-экономических явлениях и процессах. Задачи статистики в условиях перехода к рыночной экономике. Современная организация статистики в РФ. Международные статистические организации.

Тема 2. Статистическое наблюдение

Понятие о статистической информации, ее значение и задачи в управленческой и коммерческой деятельности предприятий всех форм собственности. Источники статистической информации. Роль статистической информации. Технология сбора и обработки статистической информации. Организационные формы статистического наблюдения в коммерческой деятельности: отчетность, специально организованное статистическое наблюдение, сбор информации по деловым документам (анализ документов). Особенности сбора информации в современных условиях.

Социологическое обследование как источник данных о социальных явлениях и процессах. Виды статистического наблюдения (по признакам: время, полнота охвата, источник сведений). Способы сбора статистических сведений с использованием современных средств ЭВМ.

План статистического наблюдения. Программно-методологические вопросы статистического наблюдения. Программа наблюдения.

Статистические формуляры и принципы их разработки в условиях применения ЭВМ. Правила построения вопросов в формуляре. ГОСТы на формуляры. Инструкция, ее содержание.

Организационные вопросы статистического наблюдения. Подготовительные работы. Погрешности (ошибки) наблюдения. Методы проверки достоверности статистических данных. Меры по обеспечению точности  и поддержки статистической информации.

Первичный учет и отчетность о коммерческой деятельности предприятий и организаций всех форм собственности. Принципы организации отчетности в торговле и сфере услуг. Программа отчетности. Виды отчетности о коммерческой деятельности предприятий и организаций всех форм собственности.

Переписи и другие виды специально организованного статистического наблюдения. Социально-демографические, культурные и хозяйственные учеты и обследования. Основные правила проведения переписей и единовременных учетов. Основные требования, предъявляемые к уровню проведения статистического наблюдения в условиях формирования рыночных отношений. Использование вычислительной техники для сбора и хранения статистической информации. Создание и формирование банка данных автоматизированной системы коммерческой информации (АСКИ).

Тема 3. Статистическая сводка материалов наблюдения 
о коммерческой деятельности

Понятие о статистической сводке первичной информации о коммерческой деятельности, ее значение и задачи.

Программа разработки материалов статистического наблюдения. Основные этапы статистической сводки. Особенности обработки статистической сводки с использованием ЭВМ.

Понятие о статистической группировке и группировочном признаке. Роль и значение статистических группировок в изучении коммерческой деятельности. Основные задачи, решаемые при помощи статистических группировок.

Типологические, структурные и аналитические группировки, применяемые в статистике коммерческой деятельности. Простые и комбинированные группировки.

Принципы выбора группировочных признаков. Определение числа групп. Группировки по атрибутивным признакам. Группировки по количественным признакам. Интервалы группировок. Формула Стерджесса при определении числа групп. Важнейшие статистические классификации, применяемые в торговле, общественном питании, туризме. Территориальные и отраслевые группировки. Использование группировок для изучения социально-экономической эффективности торговли, выявления качества работы. Группировки в анализе выполнения договорных обязательств. Группировки, применяемые в коммерческой деятельности предприятий.

Понятие о статистических рядах распределения. Виды статистических рядов распределения, их графическое изображение.

Понятие о статистической таблице, значение таблиц в изложении результата статистической сводки. Макет таблицы. Подлежащее и сказуемое статистической таблицы. Виды таблиц по характеру подлежащего. Групповые и комбинационные таблицы. Разработка сказуемого статистических таблиц. Основные правила построения таблиц. Система таблиц: разработочные, вспомогательные. Чтение и анализ таблиц.

Тема 4. Графический метод в изучении коммерческой деятельности
Понятие о статистическом графике, его значение в изучении коммерческой деятельности. Роль и значение графического способа изображения статистической информации. Основные элементы статистического графика и правила построения.

Классификация статистических графиков: диаграммы, картограммы, статистические кривые.

Приемы графического изображения структуры совокупности, распределения, взаимосвязи между явлениями, изменения явлений во времени, территориальных сравнений.

Тема 5. Обобщающие статистические показатели в анализе 
и прогнозировании коммерческой деятельности
Понятие о статистических показателях, их значение и основные функции в экономико-статистическом исследовании. Статистический показатель как количественная характеристика социально-экономических явлений и процессов в единстве с их качественной определенностью. Классификация статистических показателей. Показатели объемных и качественных признаков. Показатели индивидуальные и общие, интервальные и моментные.

Основные требования к статистическим показателям. Теоретическая обоснованность. Сопоставимость показателей.

Точность и надежность показателей: причины (источники) ошибок. Оценка точности статистических показателей; классы их точности.

Системы статистических показателей. Природа и значение системы статистических показателей в изучении коммерческой деятельности.

Формы выражения статистических показателей. Абсолютные и относительные величины. Средние величины, показатели вариации, связи.

Абсолютные величины как исходная форма статистической информации. Виды абсолютных величин, их значение и способы получения в статистике торговли и сферы услуг.

Относительные величины и условия их применения. Виды относительных величин: относительная величина структуры, относительные величины динамики, относительные величины сравнения, относительные величины координации, относительные величины интенсивности; способы их расчета и формы выражения. База относительных величин и ее выбор.

Взаимосвязи относительных величин. Основные свойства относительных величин. Взаимосвязи абсолютных и относительных величин, необходимость их комплексного применения в анализе и прогнозировании коммерческой деятельности.

Тема 6. Средние величины в анализе коммерческой деятельности
Понятие о средней величине, ее природа и значение в анализе коммерческой деятельности. Различие средних и относительных величин. Метод средних как один из важнейших приемов научного обобщения. Взаимосвязь метода средних и метода группировок. Общие и частные (групповые) средние, их познавательное значение и взаимосвязь. Условия типичности средних.

Виды средних и методы их расчета. Средняя арифметическая. Средняя гармоническая. Другие формы средних. Выбор вида и формы средних. Исходное соотношение средней. Средняя агрегатная. Значение и выбор весов средней. Расчет средних величин с использованием ЭВМ.

Структурные средние величины. Мода и медиана в статистике коммерческой деятельности, их смысл и значение. Многомерные средние.
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Тема 7. Показатели вариации
Понятие о вариации данных статистической информации. Причины, порождающие вариацию признаков общественных явлений. Необходимость и задачи статистического изучения вариации.

Статистические показатели вариации: размах, среднее линейное отклонение, дисперсия, среднее квадратическое отклонение, коэффициент вариации, коэффициент осцилляции.

Виды дисперсии: общая дисперсия, групповая (частная) дисперсия, внутригрупповая дисперсия, межгрупповая дисперсия. Дисперсия альтернативного признака.

Методы изучения вариации в статистических рядах распределения. Понятие о характеристиках закономерности рядов распределения. Эмпирическое и теоретическое распределение. Роль нормального распределения в статистико-экономическом исследовании. 

Тема 8. Выборочный метод в статистических исследованиях 
коммерческой деятельности

Понятие о выборочном  методе исследования, его значение и задачи. Причины и условия применения выборочного метода в торговле и сфере услуг. Теоретические основы выборочного метода. Этапы выборочного исследования.

Генеральная и выборочная совокупность. Обобщающие характеристики генеральной и выборочной совокупности. Единицы отбора.

Основные способы отбора единиц из генеральной совокупности. Индивидуальный и групповой отбор. Повторный и бесповторный отбор. Ступенчатый отбор. Организационные и методологические особенности случайной, механической, типической (районированной) и серийной выборки. Многофазная выборка, моментная выборка и др. Выборочный анкетный метод наблюдения. Представительность (репрезентативность) выборки.

Ошибки выборочного наблюдения (ошибки выборки). Определение ошибки выборочной средней и частности при разных видах выборки и способах отбора. Средняя и предельная ошибки выборки. Способы распространения выборочных данных на генеральную совокупность. Определение доверительных границ обобщающих характеристик генеральной совокупности. Определение необходимой численности выборки.

Разработка результатов выборочного наблюдения, ее специфические особенности в статистике коммерческой деятельности.

Малая выборка. Понятие о малой выборке. Методика определения величины ошибки малой выборки. Распределение Стьюдента.

Комбинирование сплошного и выборочного наблюдения. Выборочная разработка данных наблюдения.

Практика применения выборочного метода исследования в изучении коммерческой деятельности торговли и сферы обслуживания.

Тема 9. Статистическое изучение динамики коммерческой деятельности

Понятие о рядах динамики, их значение, задачи в изучении развития рыночных отношений. Виды рядов динамики в статистике коммерческой деятельности. Правила построения рядов динамики. Сопоставимость данных в рядах динамики. Способы приведения рядов динамики к сопоставимому виду.

Основные показатели рядов динамики. Абсолютный прирост, темпы роста и прироста, темп наращивания. Расчет темпа роста по накопленным уровням. Особенности изучения рядов динамики относительных и средних величин в статистике коммерческой деятельности.

Компоненты уровня динамики. Изучение основной тенденции развития. Виды тенденций. Методы выявления основной тенденции: укрупнение интервалов, скользящая средняя, аналитическое выравнивание. Основные принципы выбора аналитической функции с использованием ЭВМ; расчет параметров уравнения тренда. Статистическое изучение рядов с периодическими колебаниями.

Сезонные колебания в торговле и сфере услуг и задачи по их изучению. Методы анализа сезонных волн с использованием ЭВМ. Методы анализа рядов динамики. Особенности моделирования рядов динамики с помощью корреляционно-регрессионного анализа. Экстраполяции в рядах динамики. Статистические методы прогнозирования уровней рядов динамики.

Тема 10. Индексный метод в статистических исследованиях 
коммерческой деятельности

Понятие о статистических индексах, их значение и задачи в изучении коммерческой деятельности. Индексируемая величина. Веса индексов и их выбор. Текущие и базисные величины. Индексы индивидуальные и общие; результативные и факторные свойства индексов. Формы индексов. Агрегатный индекс как исходная форма свободного индекса. Проблема соизмерения индексируемых величин. Средний арифметический и гармонический индекс. Ряды индексов с постоянной и переменной базой. Сравнения с постоянными и переменными весами. Индексный метод изменения динамики среднего уровня. Взаимосвязи индексов товарооборота. Выявление роли факторов динамики сложных явлений. Определение суммы экономического эффекта. Индексный метод изучения связи. Индекс структурных сдвигов. Территориальные индексы.

Важнейшие индексы, применяемые в изучении рыночных отношений.

Тема 11. Статистическое изучение связи показателей коммерческой деятельности

Взаимосвязи показателей коммерческой деятельности и задач статистики по изучению связи. Виды и формы связей, изучаемых в статистике коммерческой деятельности. Роль качественного анализа в исследовании связи.

Методы корреляционно-регрессионного анализа связи показателей коммерческой деятельности. Основные условия применения корреляционно-регрессионного метода в изучении связи показателей коммерческой деятельности. Парная, частная, множественная корреляция. Уравнение регрессии как форма аналитического выражения статистических связей. Отбор факторных признаков. Интерпретация управления регрессии.

Показатели тесноты связи. Эмпирическое корреляционное отношение. Теоретическое корреляционное отношение (индекс корреляции). Коэффициент детерминации. Линейный коэффициент корреляции. Ранговые коэффициенты корреляции. Непараметрические методы оценки связи. Виды коэффициентов. Оценка результатов корреляционно-регрессионного анализа. Проверка адекватности уравнения регрессии. Использование машинных программ ЭВМ при анализе и прогнозировании связи рыночных отношений.

План изучения курса

1. Введение: предмет и метод статистики 
 
 

2. Статистические величины: признаки и показатели 


3. Статистические данные и их описание. Понятие статистического наблюдения


4. Подготовка статистического наблюдения 


5. Статистическая сводка и группировка 



6. Ряды распределения и средние величины



7. Показатели вариации 


8. Выборочный метод 


9. Экономические индексы 


10. Элементарное введение в ряды динамики 


11. Теория рядов динамики


12. Введение в социально-экономическую статистику


13. Основные показатели СНС


14. Статистика национального богатства 


15. Статистика предприятий разных форм собственности


16. Межотраслевой баланс: введение



17. Межотраслевой баланс: динамические модели



18. Платежный баланс


19. Международная инвестиционная позиция 



20. Статистика государственных финансов, налогов и бюджета, денежного обращения и кредита

Текущий контроль (ТК) включает несложные расчетные задания или небольшие эссе (иногда дополняемые ответами на предлагаемые вопросы по теме). Его результаты позволят преподавателю обратить внимание и дать рекомендации студенту по изучению наиболее сложных для него вопросов, скорректировать дальнейшую работу студента в нужном направлении; результаты текущего контроля оцениваются по балльной системе. По некоторым темам ТК представлен просто одним набором вопросов (элементарным тестом), на которые вы должны дать правильный ответ. ТК оценивается по балльной системе (2–5 баллов).

Рубежный контроль (ККР) проводится в середине семестра, когда пройдена примерно 1/2 учебного материала. В это мероприятие входит расчетное задание, как правило, с анализом получаемых результатов, и реферат. Результаты рубежного контроля оцениваются по балльной системе.

Промежуточный контроль (ПК) состоит из экзамена. ПК позволяет преподавателю дать объективную оценку уровня полученных знаний за семестр или за весь год; результаты итогового контроля оцениваются по балльной системе (2–5 баллов за задание).

Указания к выполнению контрольных заданий

Прежде всего, необходимо внимательно прочитать условие задания (контроля) и постараться понять поставленную задачу. После этого аккуратно переписать задание (контроль) и еще раз внимательно прочитать его и проверить правильность записанного. Затем обратитесь к тексту соответствующих тем и найдите конкретные разъяснения непонятных вопросов (условия) задания, если окажется необходимо.

Выполненное задание не должно ограничиваться одними вычислениями, каждый этап расчета должен сопровождаться пояснением его смысла и указанием логики перехода к следующему этапу. Полученные окончательные результаты необходимо дополнить своей интерпретацией, особенно важно это для рубежного и итогового контроля. Следовательно, при всей важности вычислительной стороны выполнения задания, нужно уделить достаточное внимание анализу в ходе выполнения задания и аналитической стороне всего задания в целом.
Реферат

Из представленных ниже тем выбирается одна и дается расширенный анализ вопроса и источников по теме. Объем итогового реферата должен составлять 12—15 страниц стандартного текста.

Темы рефератов

1. Индекс переменного состава. 
2. Связь между агрегатными и средними индексами. 
3. Характеристика системы индексов.

4. Структура национального счетоводства в виде модели СНС и ее основные компоненты.

5. Национальное богатство и доход по Хикксу и человеческий капитал. Как они рассчитываются, на основе каких принципов?

6. Схема межотраслевого баланса и смысл уравнений модели Леонтьева.

7. Платежный баланс и МИП: структура и назначение.

8. Элементарное введение в ряды динамики 


9. Теория рядов динамики


10. Введение в социально-экономическую статистику


11. Основные показатели СНС


12. Статистика национального богатства 


13. Статистика предприятий разных форм собственности


14. Межотраслевой баланс: введение



15. Межотраслевой баланс: динамические модели



16. Платежный баланс


17. Показатели вариации 


18. Международная инвестиционная позиция 



19. Статистика государственных финансов, налогов и бюджета, денежного
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Глоссарий

Абсолютная величина — именованная величина, которая обладает собственной размерностью.

Аналитическая (факторная) группировка — группировка по одному или нескольким количественным признакам.

Валовая добавленная стоимость (ВДС) — показатель результатов экономической деятельности отдельных хозяйствующих субъектов, отраслей и экономических секторов, представляющий собой разность между стоимостью выпуска продукции и промежуточным потреблением.

Валовой внутренний продукт (ВВП) — центральный макроэкономический показатель СНС, характеризующий стоимость конечных товаров и услуг, произведенных резидентами данной страны за тот или иной период, в ценах конечного покупателя.

Валовой национальный доход (ВНД) — сумма первичных доходов, включая доход от собственности, полученных резидентами данной страны в связи с их участием в производстве ВВП данной страны и ВВП остальных стран мира; отличается от ВВП на сальдо первичных доходов, полученных резидентами данной страны из сектора «Остальной мир».

Вариация — показатель изменчивости признака по всей совокупности в целом.

Вероятность — числовая величина (число), характеризующая количественно возможность наступления некоторого случайного события, принятия определенного значения.

Веса (соизмерители) — множители, приводящие несоизмеримые величины к некоторому общему соизмеримому виду, позволяющему выполнять сложение полученных таким образом сопоставимых величин.

Временной ряд — набор из двух упорядоченных хронологически во времени последовательностей (моментов или периодов времени, с одной стороны, и соответствующих им значений признака (показателя) — с другой).

Выборочная совокупность — подмножество генеральной совокупности, получаемое посредством случайного отбора.

Выпуск — стоимость товаров и услуг, произведенных отдельными хозяйствующими субъектами, отраслями и секторами экономики, просуммированная по соответствующим отраслям или секторам экономики; дает важный макроэкономический показатель — базу для расчета ВВП.

Генеральная совокупность — статистическая совокупность, подлежащая исследованию.

Группировка — разбиение статистической совокупности на отдельные подмножества (части исходной совокупности), в которых достигается большая однородность по сравнению с исходной совокупностью.

Денежная база — важнейший показатель статистики кредита и денежного обращения, в который включаются денежная база (наличные деньги в обращении), денежные средства в кассах банков, обязательные резервы коммерческих банков в ЦБ и их средства на корреспондентских счетах в ЦБ. 

Денежная масса — совокупный объем покупательных и платежных средств, обслуживающих хозяйственный оборот, принадлежащих частным лицам, предприятиям и государству (кроме центрального правительства) и являющихся обязательством всей банковской системы страны; сама денежная масса характеризуется набором денежных агрегатов, выражающих структуру этой денежной массы.

Децильный коэффициент — показатель распределения доходов населения, характеризующий степень превышения минимального среднедушевого денежного дохода 10% наиболее богатой части населения над максимальным среднедушевым денежным доходом 10% наименее обеспеченного населения.

Дискретные признаки — признаки, принимающие целочисленные (дискретные) значения.

Дисперсия — количественная характеристика вариации.

Доверительный интервал — вероятностная интервальная оценка, которая строится из выборочной характеристики и предельной ошибки.

Доход по Хиксу — сумма денежных средств, которые можно потратить, не ухудшая своего материального положения и не принимая на себя никаких обязательств.

Индекс потребительских цен (ИПЦ) — индекс цен, рассчитанный для потребительской корзины.

Индекс структурных сдвигов — показатель, характеризующий влияние структурных изменений в экономике или в отрасли в целом на изменение определяющих экономических показателей.

Индекс-дефлятор — показатель, корректирующий фактор инфляции.

Индекс-дефлятор ВВП — индекс цен, исчисленный для ВВП в целом, который определяется косвенным путем как частное от деления индекса стоимости ВВП на индекс физического объема ВВП.

Индивидуальные экономические индексы — коэффициенты и темпы роста (относительные величины динамики).

Интервальное (непрерывное) распределение случайной величины — интегральная вероятностная характеристика случайной величины, характеризующая вероятность, с которой случайная величина может принять значения в бесконечно малом интервале с центром в данном значении.

Инфляция — систематическое повышение цен, которое во многих случаях обусловлено несоответствием между более высокой величиной спроса (объемом денежной массы) и относительно более низким предложением товара.

Конечное потребление (КП) — важный компонент, представляющий собой стоимость конечных товаров и услуг, использованных домашними хозяйствами для удовлетворения текущих потребностей, а также органами государственного управления и некоммерческими, обслуживающими домашние хозяйства в процессе их текущей деятельности.

Коэффициент Джини — показатель концентрации распределения доходов населения, отражающий степень отклонения фактически сложившегося распределения доходов от линии их равномерного распределения.

Массовые события и процессы — большие множества однотипных событий или процессов (в т.ч. людей или предметов), объединенных по одному или некоторым общим свойствам.

Межотраслевой баланс (МОБ) — универсальная модель экономики, тесно связанная с моделью Леонтьева «затраты—выпуск», описывающая связи между отраслями и динамику экономики; инструмент получения прогнозов экономического развития.

Метод аналитического выравнивания тренда — основанный на методе наименьших квадратов способ построения аналитической модели тренда.

Метод наименьших квадратов (МНК) — способ отыскания неизвестных параметров в уравнении тренда.

Метод непрерывной инвентаризации — исчисление восстановительной стоимости основных фондов на ту или иную дату, состоящее в суммировании годовых инвестиций за период, равный среднему сроку службы основных фондов (по группам), с последующим вычитанием выбытия основных фондов за этот же период (сами инвестиции пересчитываются в восстановительные цены с помощью индексов цен).

Метод скользящей средней — эффективный метод сглаживания случайных возмущений, основанный на последовательном вычислении частных средних для небольшого нечетного числа уровней ряда, более мощный, чем метод укрупнения интервалов.

Метод укрупнения интервалов — феноменологический метод выявления тренда.

Национальное богатство (НБ) — сумма чистого собственного капитала всех хозяйствующих субъектов, являющихся резидентами данной страны, на ту или иную дату; проще всего определить его численно как сумму всех активов резидентов данной страны за вычетом их финансовых обязательств. 

Оборачиваемость оборотных фондов — показатель, характеризующий скорость движения оборотных фондов в процессе воспроизводства и измеряемый посредством коэффициента оборачиваемости, т.е. числа оборотов, совершаемых оборотными фондами за рассматриваемый период.

Общие экономические индексы — величины, характеризующие изменение сложных явлений или процессов.

Объем совокупности — количество единиц (элементов) совокупности, которое равно сумме всех частот.

Основное уравнение межотраслевого баланса — матричное уравнение, представляющее собой наглядную и компактную запись системы линейных алгебраических уравнений, выражающее соотношение между вектором выпуска отраслей экономики, вектором конечного спроса и матрицей коэффициентов полных затрат.

Основные фонды (основной капитал) — важнейший компонент национального богатства (НБ) в виде активов, являющихся результатом производства и многократно использующихся в процессе производства.

Относительная величина — частное от деления двух абсолютных величин, причем их размерность не обязательно одинакова.

Относительные величины динамики (коэффициенты и темпы роста) — частное от деления абсолютных величин (показателей) одного и того же явления или процесса.

Ошибки репрезентативности — ошибки, обусловленные непосредственно выборочным методом и связанные с ограниченностью объема выборки и отклонениями от случайного отбора.

Паритет покупательной способности валют (ППСВ) — статистический коэффициент, характеризующий соотношение цен и покупательных способностей валют; исчисляется на основе обработки большого массива данных о ценах на товары; представители, подбираемые для различных компонентов ВВП.

Первичный доход — доход, получаемый институциональными единицами в результате первичного перераспределения национального дохода (НД) в порядке вознаграждения за прямое участие в производстве товаров и оказании услуг или за предоставление во временное пользование земли, финансовых и других непроизведенных активов.

Платежный баланс — статистическая система, которая систематизирует данные о всех внешнеэкономических операциях и их результатах, происходящих между резидентами данной страны и все остальным миром.

Потребление основного капитала (ПОК) — уменьшение стоимости основного капитала в течение отчетного периода в результате его физического и морального износа и обычных повреждений, не носящих катастрофического характера, которое определяется исходя из текущей восстановительной стоимости основного капитала и его (основного капитала) возраста.

Предельная ошибка — ошибка, определяемая как произведение коэффициента доверия на среднюю ошибку и имеющая смысл наибольшей ошибки, которая с определенной вероятностью может иметь место; более строгое и точное определение, разъясняющее одновременно и смысл коэффициента доверия.

Представители — товары или услуги, являющиеся наиболее типичными, необходимыми и наиболее употребительными в различных группах товаров (услуг).

Прибыль — основной показатель деятельности предприятия, конечный финансовый результат его производственно-хозяйственной деятельности, который в виде балансовой прибыли возникает от реализации продукции, основных средств и другого имущества хозяйствующих субъектов.

Признаки — свойства, по которым события или процессы объединяются в общую совокупность.

Промежуточное потребление (ПП) — стоимость товаров и услуг, полностью израсходованных в процессе производства.

Простая группировка — группировка по одному признаку.

Резиденты — институциональные единицы (предприятия, учреждения, домашние хозяйства и т.п.), имеющие центр экономического интереса на территории данной страны в течение продолжительного (от года и более) периода.

Система национальных счетов (СНС) — единая система макроэкономических показателей, характеризующая национальную экономику и обеспечивающая сопоставимость различных национальных экономик.

Сложная группировка — группировка по нескольким признакам сразу.

Случайная величина — величина, которая принимает определенные значения с некоторыми вероятностями.

Случайное событие — событие, которое может произойти с некоторой вероятностью.

Среднее — обобщающий показатель совокупности.

Средняя арифметическая — наиболее распространенный обобщающий показатель совокупности.

Стандартное отклонение — корень квадратный из дисперсии.

Трансферт — показатель, характеризующий перераспределение доходов и представляющий собой безвозмездную передачу товаров, услуг или активов одной институциональной единицей другой.

Тренд — основная тенденция развития, важный компонент модели временного ряда, характеризующийся плавностью и стабильностью.

Уровни ряда — упорядоченные хронологически во времени значения показателя.

Частости — относительные величины, которые получаются из частот делением частоты на сумму всех частот.

Частоты — для дискретного распределения показывают, сколько единиц совокупности имеют одно и то же значение признака.

Экономические индексы — относительные величины, характеризующие изменение различных показателей.

Экстраполяция — продление установленной закономерности за пределы ее законного действия (границы анализа) в будущее.

Эмпирическое распределение — совокупность интервалов значений, принимаемых случайной величиной, и совокупность частот, показывающих, сколько единиц статистической совокупности попадает в конкретный интервал; эмпирический аналог интервального распределения, получаемый из статистического наблюдения.
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КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ

для самопроверки качества подготовки студентов по дисциплине 

«Статистика»
№ 1. Что изучает теория статистики:

а) методы сбора и обработки результатов наблюдений случайных явлений;

б) методы статистического исследования социально-экономических явлений, массовых общественных процессов; (+)
в) систему показателей, комплексно характеризующих различные стороны социальных условий и образа жизни населения;

г) методы сбора результатов наблюдений массовых явлений.

№ 2. Показатель, характеризующий некоторое свойство объекта совокупности, рассматриваемый как случайная величина, называется

а) признаком; (+)
б) вариацией;

в) статистическим показателем;

г) характеристикой.

№ 3. Выборка, в которую члены из генеральной совокупности отбираются через определенный интервал называется 

а) собственно-случайной;

б) серийной;

в) механической; (+)

г) повторной.

№ 4. Отношение числа членов с признаком А, попадающих в выборочную совокупность, к её объёму п называется 
а) генеральной долей;

б) выборочной долей; (+)
в) средней долей;

г) частной долей.

№ 5. Расхождение характеристик признака в генеральной и выборочной совокупностях, возникающая только в результате того, что исследуется не вся совокупность, а лишь её часть, называется
а) ошибкой регистрации;
б) предельной ошибкой;


в) ошибкой репрезентативности; (+)

г) частной ошибкой.

№ 6. Показатель интенсивности изменения уровня ряда, выраженный в долях единицы, называется
а) темпом роста;

б) коэффициентом роста; (+)
в) пунктом роста;

г) уровнем роста.

№7. Агрегатный индекс цен с текущими весами (индекс цен Пааше) исчисляют как  
а) 
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в) 
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№ 8. Агрегатный индекс цен с базисными весами (индекс цен Ласпейреса) исчисляют как 
а) 
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в) 
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№ 9. В условиях рыночной экономики (достаточно высокой инфляции), в том числе и в зарубежной статистике, при определении изменения общего уровня цен предпочтение отдается

а) формуле Пааше;

б) формуле Фишера;

в) формуле Ласпейреса;(+)

г) формуле Пирсона.

№ 10. При построении динамических рядов сопоставимость по кругу охватываемых объектов означает

а) одни и те же границы охватываемой территории;

б) равенство периодов времени, за которые приводятся данные;

в) сравнение совокупностей с равным числом элементов; (+)

г) одни и те же границы охватываемой территории и равенство периодов времени, за которые приводятся данные.

Таблица

правильных ответов на контрольные задания

	Таблица ответов

	№ задания
	1
	2
	3
	4
	5

	ответ
	б)
	а)
	в)
	б)
	в)

	

	№ задания
	6
	7
	8
	9
	10

	ответ
	б)
	в)
	б)
	в)
	в)

	


KKP по ДИСЦИПЛИНЕ «СТАТИСТИКА»

I часть – теоретическая

1. Зарождение и формирование статистической науки. Предмет статистической науки. Метод статистики. Совершенствование статистической методологии в условиях рыночных отношений.

Виды дисперсий, методика их расчета и условия применения в экономико-статистическом анализе.

2. Предмет статистической науки. Основные статистические категории. Задачи статистики на современном этапе ее развития (в условиях рыночной экономики).

Статистическая сводка материалов наблюдения, её значение и задачи в экономико-статистическом исследовании. Программа разработки первичных данных статистического наблюдения. Этапы сводки.

Статистические методы изучения связей в торговле. Корреляционно-регрессионный анализ статистической связи социально-экономических явлений.

3. Основные виды несплошного наблюдения, их значение в новых условиях коммерческой деятельности.

Виды и формы связей, изучаемых в статистике. Задачи статистического изучения связи в торговле.

Статистическая информация, ее значение и задачи в экономико-статистическом исследовании коммерческой деятельности.

4. Условия применения выборочного метода в торговле. Этапы выборочного исследования.

Общая тенденция (тренд) ряда динамики. Статистические методы выявления и математической оценки тренда. Основные модели общей тенденции рядов динамики.

Особенности сбора и обработки статистической информации в современных условиях.

5. Структурные средние величины в статистике. Практика их применения в экономических исследованиях.

Виды средних величин, условия их применения в экономическом анализе.

Статистические показатели изучения тесноты связи количественных и атрибутных (качественных) признаков.

6. Виды абсолютных и относительных величин, их природа, познавательные свойства и условия применения в экономико-статистическом анализе.

Статистические таблицы, их виды и значение в изложении результата статистической сводки. Основные правила построения статистических таблиц.

Статистическое изучение вариации в рядах распределения.

7. Сезонные колебания в торговле, статистические методы выявления и математической оценки сезонной волны.

Индексный метод изучения динамики среднего уровня.

Дисперсия, коэффициент вариации, определение степени вариации для сгруппированных данных.

8. Индекс физического объёма товарной массы, способы их вычисления, условия применения в экономическом анализе.

Методы определения оптимальной численности выборочной совокупности.

Базисные и цепные индексы, их взаимосвязь и применение в анализе коммерческой деятельности.

9. Ошибки наблюдения и меры по обеспечению надёжности статистической информации.

Индексы цен, их экономическое содержание. Способы определения суммы экономического эффекта от изменения цены.

Статистические показатели динамики. Особенности изучения рядов динамики относительных и средних показателей.

10. Ошибки выборочного наблюдения. Определение необходимой численности выборки.

Понятие о статистических индексах, их значение и задачи в изучении коммерческой деятельности.

Этапы экономико-статистических исследований. Характеристика этапов исследования.

11. Виды статистических наблюдений. Понятие о выборочном методе исследования, его значение и задачи.

Статистические методы изучения вариации признаков социально-экономических явлений.

Основные задачи и условия применения корреляционно-регрессионного метода анализа статистических связей социально-экономических явлений. Использование ЭВМ для корреляционно-регрессионного анализа.

12. Переписи и другие виды специально организованного статистического наблюдения, их роль и значение в условиях рыночной экономики.

Метод статистических группировок при изучении социально-экономических явлений. Задачи, решаемые методом группировок при сборе и обработке статистической информации.

Современная организация статистики в России.

13. Пути совершенствования статистического наблюдения.

Обобщающие характеристики генеральной и выборочной совокупности. Способы отбора единиц из генеральной совокупности.

Обобщающие статистические показатели, их значение и функции в экономико-статистическом исследовании. Виды обобщающих статистических показателей в изучении коммерческой деятельности на рынке товаров и услуг.

14. Статистические графики, их роль и значение в изучении социально-экономических явлений. Элементы статистического графика. Виды графиков по форме графического образа.

Современная организация статистики в России.

Статистические методы прогнозирования в рядах динамики, условия краткосрочного статистического прогнозирования конъюнктуры рынка товаров и услуг.

15. Методологические и организационные особенности основных способов формирования выборочной совокупности в торговле.

Статистическое изучение рядов динамики с периодическими колебаниями их уровней. Статистические методы выявления и измерения периодических колебаний в рядах динамики.

Малая выборка. Практика применения малой выборки в коммерческой деятельности.

16. Статистическая совокупность и статистический показатель, их роль и значение в экономико-статистических явлениях.

Программно-методологические вопросы статистического наблюдения.

Средняя хронологическая в статистике; способы её вычисления для интервальных и моментальных рядов динамики.

17. Статистические ряды распределения. Виды рядов распределения. Графическое изображение рядов распределения.

Международные статистические организации. Статистика в ООН.

Способы отбора единиц из генеральной совокупности.

18. Теоретические основы статистики. Метод статистики. Основные статистические категории.

Основные причины, вызывающие несопоставимость статистических данных. Методы приведения статистических данных к сопоставимому виду.

Понятие о статистической таблице. Виды таблиц по характеру подлежащего. Основные правила построения таблиц, чтение и анализ таблиц.

19. Методика расчета территориальных индексов. Практика их применения в современных условиях.

Понятие о статистических показателях, их значение и основные функции в экономико-статистическом исследовании. Классификация статистических показателей.

Основные вопросы организации статистической отчетности. Особенности организации статистической отчетности на современном этапе.

20. Изучение основной тенденции развития в исследовании социально-экономических процессов.

Индексный метод изучения динамики среднего уровня.

Взаимосвязи индексов товарооборота. Выявление роли факторов динамики сложных явлений.

Множественная регрессия. 

II часть – практическая
Законы распределения случайных величин

Содержание

1.   Теоретические сведения 

1.1 Общие сведения о числовых характеристиках случайной величины

1.2 Пример для нахождения числовых характеристик случайной величины 

      Х–дискретного типа

1.3 Пример для нахождения числовых характеристик случайной величины

      Х – непрерывного типа

2.   Задание на работу и варианты заданий

3.   Порядок выполнения работы

4.   Содержание отчёта по контрольно-курсовой работе

5.   Контрольные вопросы
6.   Литература

1. Теоретические сведения 

1.1 Общие сведения о числовых характеристиках случайной величины.

Под случайной величиной понимается величина, которая в результате опыта со случайным исходом принимает то или иное значение.

Испытывающей характеристикой случайной величины является функция распределения вероятностей случайной величины X.
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Функция 
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, где X – случайная величина.

Функция распределения обладает свойствами 
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Различают случайные величины дискретного типа, сокращенно С.В.Д.Т. и случайные величины непрерывного типа, сокращенно С.В.Н.Т. Случайная величина X называется случайной величиной дискретного типа если множество ее возможных значений 
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 , где суммирование распространяется на все возможные значения k . Перечень всех возможных значений С.В.Д.Т. и соответствующих этим значениям вероятностей называется законом распределения случайной величины дискретного типа.

Случайная величина X называется случайной величиной непрерывного типа если ее функция распределения F(x) непрерывна в любой точке и дифференцируема всюду, кроме конечного числа точек. 
Для непрерывной случайной величины X, рассматривается функция.


[image: image17.wmf](

)

(

)

x

F

x

f

'

=

    


[image: image18.wmf](

)

-

x

f

называется плотностью распределения вероятностей случайной величины X.

Плотность распределения вероятностей обладает следующими свойствами:
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Случайные величины, помимо законов распределения, могут также описываться числовыми характеристиками, среди которых различают характеристики положения ( математическое ожидание, мода, медиана и др.) и характеристики рассеивания (дисперсия, среднеквадратичное отклонение , различные моменты порядка выше первого и др.)

Математическим ожиданием ( средним значением по распределению) называется действительное число, определяемое в зависимости от типа случайной величины Х формулой
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(3)

Математическое ожидание существует, если ряд (соответственно интеграл) в правой части формулы (3) сходится абсолютно.

Модой случайной величины Х непрерывного типа называется действительное число d, определяемое как точка максимума плотности распределения вероятностей f(x).

Мода случайной величины Х дискретного типа определяется как такое возможное значение xm, для которого P{X=xm}=max P{X=xk}.Мода может не существовать, иметь единственное значение (унимодальное распределение) или иметь множество значений (мультимодальное распределение).

Медианой случайной величины Х непрерывного типа называется действительное число h, удовлетворяющее условию
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Дисперсией случайной величины Х непрерывного типа называется действительное число Dx Определяемое формулой
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(4)

Дисперсия существует, если ряд (собственно интеграл) в правой части равенства (4) сходиться. Неотрицательное число 
[image: image24.wmf]x
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называется среднеквадратическим отклонением случайной величины Х.

Начальным моментом m-го порядка (m=0,1,2…) случайной величины Х называется действительное число 
[image: image25.wmf]m
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определяемое формулой (5)
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(5)

Центральным моментом m – го порядка случайной величины Х называется действительное число 
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m

 определяемое формулой (6)
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(6)
Из определений моментов, в частности следует, что 
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Квантилью порядка p случайной величины X – непрерывного типа называется действительное число 
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 , удовлетворяющее уравнению 
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В частности, из определения медианы следует, что 
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1.2 Пример для нахождения числовых характеристик случайной величины X имеет ряд распределения 
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Найти 
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 EMBED Equation.3  [image: image46.wmf]x
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и моду d.
Решение:

Математическое ожидание находим по формуле (3)
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Дисперсию находим по формуле:
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 EMBED Equation.3  [image: image50.wmf]3
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Мода d вычисляется по определению 
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1.3 Пример для нахождения числовых характеристик случайной величины непрерывного типа.

Непрерывная случайная величина X распределена по «закону прямоугольного треугольника» на участке (-0,5;10,5) (рис 1). Найти коэффициент 
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 моду и медиану случайной величины X.
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Решение: 

Составим уравнение линии АВ 

А(-0,5;0)    В(10,5;a)
Уравнение линии АВ:
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Найдем коэффициент а из условия 
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Тогда плотность случайной величины X примет вид 
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Найдем 
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Найдем 
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Мода случайной величины Х есть абсцисса точки где f(х) достигает максимума d=10.5.

Медиана h – абсцисса точки, где площадь, ограниченная кривой распределения делиться пополам.
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2. Задание на практическую часть контрольно-курсовой работы и варианты 

Практическая часть ККР состоит из 2-х частей – дискретного и непрерывного случаев..

Задание №1. Дискретная случайная величина Х имеет ряд распределения.
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Где n – номер по журналу, k – номер группы.
Найти mx,Dx и моду d.

Задание №2. Непрерывная случайная величина Х распределена по «закону прямоугольного треугольника» на участке 
[image: image77.wmf])
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Где
k – номер группы


n – номер по журналу.

Найти коэффициент а, mx, Dx, моду и медиану.
3. Порядок выполнения работы

      1)  Выполнения задания №1

а) получить ряд распределения из задания №1 согласно своим номерам n, k, убедиться что 
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б) найти mx, Dx, моду d.

2) Выполнения задания №2

а) построить график плотности случайной величины Х согласно своим номерам n, k;

б) найти аналитическое выражение функции плотности f(x);

в) определить коэффициент а;

г) найти mx, Dx, моду d и медиану h.

4. Содержание отчёта по контрольно-курсовой работе.

а) задание 1 – ряд распределения.

    задание 2 – график и аналитическое выражение f(x) – плотности распределения случайной величины

б) Используемые расчётные формулы.

в) Ответы – расчётные значение числовых характеристик случайных величин.

г) Все вычисления вести с 6 – знаками после запятой, ответы округлить до 4 – х знаков после запятой.

5. Контрольные вопросы

1. Что называется случайной величиной дискретного типа?

2. Что называется случайной величиной непрерывного типа?

3. Что называется функцией распределения случайной величины F(x) и её свойства?

4. Что называется плотностью распределения случайной величины f(x)?

5. Что называется рядом распределения случайной величины?

6. Что называется начальным моментом k – го порядка случайной величины?

7. Что называется центральным моментом k – го порядка случайной величины?

8. Что называется математическим ожиданием случайной величины Х?

9. Что называется дисперсией случайной величины Х?

10. Что называется модой случайной величины Х?

11. Что называется Медианой случайной величины Х?
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ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ ПО ДИСЦИПЛИНЕ «СТАТИСТИКА»

1. Статистика как наука. Предмет статистики.

2. Методология и основные категории статистики.

3. Государственные органы статистики в Российской Федерации

4. Основные задачи и направления реформирования государственной статистики в РФ.

5. Статистическая информация, и ее распространение.

6. Статистическое наблюдение.

7. Формы и виды статистического наблюдения

8. Организация статистического наблюдения

9. Сущность статистической сводки и группировки

10. Сводка статистических данных.

11. Задачи и виды группировок.

12. Выполнение группировки по количественному признаку.

13. Статистические ряды распределения.

14. Построение вариационного интервального ряда распределения

15. Абсолютные статистические величины.

16. Относительные статистические величины.

17. Статистические таблицы

18. Статистические графики

19. Ряды динамики, их виды

20. Показатели, рассчитываемые на основе рядов динамики

21. Понятие о средних величинах.

22. Виды средних и способы их вычисления.

23. Средняя арифметическая величина

24. Средняя гармоническая величина

25. Средняя геометрическая величина

26. Структурные средние величины 

27. Показатели вариации.

28. Понятие о выборочном наблюдении, его задачи.

29. Ошибки выборки.

30. Распределение выборочных результатов на генеральную совокупность.

31. Понятие о рядах динамики. Правила построения рядов динамики.

32. Методы анализа основной тенденции развития в рядах динамики.

33. Методы изучения сезонных колебаний.

34. Экстраполяция в рядах динамики и прогнозирование.

35. Индексы и их классификация. Общие индексы количественных показателей.

36. Индексы и их классификация. Индивидуальные индексы.

37. Индексы средних величин.

38. Базисные и цепные индексы.

39. Индексы-дефляторы.

40. Индексный метод анализа факторов динамики.

41. Сущность корреляционной связи

42. Корреляционный анализ

43. Стохастико-детерминированный характер социально-экономических явлений и виды связей между ними.

44. Статистические методы моделирования связи.

45. Непараметрические методы.
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